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Op til 25 % af energien til Power-to-X og CO,-fangst kan nyttiggares i fjernvarmen

Fordeling af varmeproduktion fra en PtX vaerdikaede!)
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1 Estimeret fordeling af varmeproduktion fra en PtX-keede med
1 elektrolyse, CO,-fangst og metanol-produktion. Det forudsaettes,
1 at al brint og CO, omseaettes til metanol. Dele af varmen fra
! metanol- samt elektrolyseprocessen vil kraeve en varmepumpe.
Tallene er uden varmeintegration og -optimering i PtX-kaeden.
1) Kilder: Rapporten “Power-to-X og fiernvarme” af Dansk Fjernvarme, Grgn Energi, COWI og TVIS vurderer et potentiale for at udnytte overskudsvarme fra elektrolyse pd op til 25%, mens rapporten “CO, DANSK

fangst pd danske affaldsenergianlaeg” udfert af Rambgll for Dansk Affaldsforening vurderer, at CO, fangst kan medfare op til 20% foragelse i fiernvarmeproduktionen ift. et anlaeg uden CO, fangst FJ ERNVARM E



Op til 25 % af energien til Power-to-X og CO,-fangst kan nyttiggares i fjernvarmen

elproduktion

Fjernvarme

—

Kraftvarme-
veaerk

Beeredygtig
biomasse

\4

Restaffald

=2
=
=y

Rey

Forventet udvikling i overskudsvarmepotentiale for forskellige elektrolyseteknologier (kilde: ENS)
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g af varmeproduktion fra en PtX-keede med
ngst og metanol-produktion. Det forudseettes,
lomseaettes til metanol. Dele af varmen fra
ktrolyseprocessen vil kraeve en varmepumpe.
rmeintegration og -optimering i PtX-kaeden.

1) Kilder: Rapporten “Power-to-X og fiernvarme” af Dansk Fjernvarme, Grgn Energi, COWI og TVIS vurderer et potentiale for at udnytte overskudsvarme fra elektrolyse pd op til 25%, mens rapporten “CO,
fangst pd danske affaldsenergianlaeg” udfert af Rambgll for Dansk Affaldsforening vurderer, at CO, fangst kan medfare op til 20% foragelse i fiernvarmeproduktionen ift. et anlaeg uden CO, fangst
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Overskudsvarme fra PtX forventes at fylde knap 10% af fjernvarme-

produktionen i 2045 — potentialet er st@grre, men begraenses af placering
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Figur 11: Fordeling af fijernvarmeproduktion i 2020, samt Varmeplan Danmark 2030 og 2045. 2020 tal er simulerede.

1)  Kilde: Aalborg Universitet, Varmeplan Danmark C DANSK
A FJERNVARME
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08.12.2021 | l|.12.07 ENERGISELSKABER

| Aalborg Forsyning: Vi har en unik

infrastruktur til et PTX-anlaeg
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Et kommende PTX-anlaeg i samarbejde med CIP og Reno-Nord bliver en vigtig O
”'L' : brik i puslespillet om erstatningen for Nordjyllandsvaerket, lyder det fra Aalborg ®-
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Kommuner vil have varme fra Greenlab | o™l 08 HUSSTANDE MERE FRA
Skive == !9"":‘6 o o E DANMARKS FARSTE
Brintproduktionen fra Greenlab Skive kan komme til at sende fjernvarme mod | N Silkeborg PTX-AFTALE
kommunerne i Skive og Morsg, der begge har nikket ja til forundersggelser. Sholm i - ‘ ©) .
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L-Lw Copenhagen Infrastructure Partners vil opfere et stort power-to-x-anleg [ =
'_L i Esbjerg, der skal omdanne vindmgllestrgm til klimavenlig ammoniak til @ - O . oy -
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Power-to-X-anlaeg skal levere gron
fjernvarme til Aabenraas borgere

Hovedstadens fjernvarme bliver
endnu mere grgn

VEKS, CTR og @rsted har med en hensigtserklaring taget forste formelle
skridt til at udnytte overskudsvarme fra CO2-fangst og Power-to-X pa
Avedarevaerket til fiernvarme og dermed pa sigt bruge faerre traepiller.
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Overskudsvarme fra CO,-fangst og Power-to-X kan potentielt deekke 20 % af
Hovedstadens va rmeforbrug (eksempel med udvalgte projekter)

[TWh]

@ Produktionsdata for 2020 _

~20 %
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AVV1 AVV2 HCV SMV AMV1 AMV3 AMV4 ARC ARGO VF KKV @vrige Sum Nyt forbrug Total CCog Rest
2020 PtX
BGFDK PtX OAMV4CC BARCCC OVFCC BARGOCC
1) Produktionsdata for 2020 er baseret pd Energiproducentteellingen. Nyt forbrug er fra FFH50. Det antages, at CO ,-fangst @ger varmeproduktionen fra anlaegget med 20%. Varmeproduktion fra CO -fangst er sdledes sat til 2020-data gange 20% for hvert DANSK
anlaeg. GFDK = Green Fuels for Denmark. For GFDK er anvendt en effekt pd 260 MW varme fra overskudsvarme baseret pd https://orsted.dk/... og 5000 drlige fuldlasttimer. F J ERNV ARM E


https://orsted.dk/presse/nyheder/2021/06/857452362384936

Nyttiggarelse af overskudsvarme i fjernvarmesystemet skaber vaerdi for bade

PtX-aktgr og fjernvarmekunder

Brintprisen kan reduceres med 5-10% ved integration med fjernvarmen? Integration af PtX og fjernvarme skaber vaerdi pa flere fronter

— Fjernvarme kan bidrage til PtX succes: Omkostningen til produktion af grgn brint
kan reduceres, hvis elektrolyse og fjernvarme kobles sammen

5%

B Fjernvarme indtaegt

I Ekstra brintindtaegt
12%
B Oprindelig brintindtagt

— PtX kan give CO, neutral fjernvarme: Overskudsvarmen fra PtX er velegnet til
@ integration i flernvarmen som en del af en CO, neutral fjernvarmeforsyning

— @get energieffektivitet og sektorintegration: Udnyttelse af overskudsvarme fra PtX
forstaerker integration pa tveaers af sektorer

85%

— @get gron eksport: Integration af PtX og fjernvarme kan bidrage til hurtigere
opskalering og erfaringsudbygning, hvilket gger danske virksomheders

konkurrenceevne
1) Figuren viser fordeling i estimerede indtaegter for hhv. brint og fjernvarme. 70 °C overskudsvarme aftages i sommerhalvdret til en vaerdi af 150 kr./MWh og i vinterhalvdret til 200 kr./MWh, mens 35 °C aftages til DANSK
15 kr./MWh heldrligt. Den ekstra brintindtaegt skyldes flere driftstimer pga. fiernvarmeindtaegterne. Kilde: Rapporten “Power-to-X og fiernvarme” af Dansk Fjernvarme, Gran Energi, COWI og TVIS FJ ERNVARM E



Der er behov for samtaenkning af sektorer for at finde den rigtige placering til
Power-to-X anlaeg — og rettidig varmeplanlaegning for at sikre varmeudnyttelse

Behov for samtankning af sektorer og infrastruktur for at optimere samf.gkonomi Varmeudnyttelse kraever varmeplanlaegning og fornuftig regulering

UDEN FORCERET UDFASNING
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